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dort dem natiirlichen Befall Giberlassen werden.
Es wird sich dann im Laufe der Jahre zeigen, ob
es Venturia-Rassen gibt, die die bisher wider-
standsfidhigen Formen anzugreifen vermogen,
und ob auf diesen eine wirtschaftlich in Erschei-
nung tretende Vermehrung der aggressiven
Rassen mdoglich ist. :

Bei den Arbeiten zur Ziichtung schorfwider-
standsfdhiger Apfelsorten bin ich von einer
Reihe von Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen
tatkraftig unterstiitzt worden. Ihnen allen sei
an dieser Stelle gedankt, insbesondere Frl. Eli-
sabeth MOLLER und Herrn Gartenbauinspektor
F. TRAUTMANN. :
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Wichtige Kreuzungsergebnisse bei der Rebe.
Von B. Husfeld.

Als in der zweiten Hilfte des 9. Jahrhunderts
aus Amerika die bekannten Rebenschidlinge
Phylloxera vastatrix uwnd Plasmopara viticola
in Europa eingeschleppt wurden und den euro-
paischen Weinbau zu vernichten drohten, wurde
zwangsldufig das Augenmerk der Winzer auf
die Bekdmpiung der Seuchen durch ziichterische
Mafnahmen gelenkt. Man beobachtete, dal
die amerikanischen Rebenarten, Vitis riparia,
Vitis rupestris, Vitis Berlandieri u.a., dank
einer natlirlichen Auslese gegen die Schadlinge
mehr oder weniger widerstandsfihig waren und
versuchte, da diese Reben in ihrer urspriing-
lichen Form fiir die europdischen Verhiltnisse
nicht brauchbar waren, durch Kreuzung mit
Sorten der europdischen Kulturrebe, Vitis vini-
fera, neue Typen heranzuziichten. Dabei wurde
so verfahren, dafl man nach den seinerzeit gel-

tenden Zuchigesetzen -unter den F -Bastarden
selektionierte und nur solche Formen zur Ver-
wendung brachte, die zwar dem damaligen
Zuchtziel europdischer Winzer nidher kamen,
aber unseren Winschen in keiner Weise ent-
sprachen.

Mit der Wiederentdeckung der Mendelschen
Regeln setzte eine Weiterentwicklung auch in
der Rebenziichtung ein. Denn man konnte auf
Grund der Ergebnisse, die man bei anderen
Objekten durch Ziichtung der F, und der Riick-
kreuzungen usw. bei planmiBiger Auswahl der
Eltern erzielt hatte, voraussagen, daf sich von
der modernen Ziichtung die aufgestellten Zucht-
ziele erreichen lassen.

Zunachst konnte festgestellt werden, daB sich
nicht nur die verschiedenen Sorten der Vitis
vinifera, sondern auch die verschiedener Arten

21%
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leicht miteinander kreuzen lassen und die Fi-
Artbastarde unbegrenzt fruchtbar sind. Die
Chromosomenzahl betridgt fiir Vitis 2n = 38,
wihrend die nahverwandte Gruppe Muscadinia
21 = 40 besitzt (DORSEY 1914, KOBEL 1929,
NEBEL 1929, NEGRUL 1930, HUSFELD 1932).
Vereinzelt wurden Sorten gefunden, deren
Chromosomenzahl verdoppelt war. Diese Sorten
sind tetraploid, das heif3t, sie besitzen z n = 476
Chromosomen. NEBEL (1937) stellte durch
Kreuzung einer tetraploiden Form mit einem
diploiden Typ eine triploide Form mit 2n = 57
Chromosomen her. Durch cytologische Unter-
suchungen der Reifeteilungsbilder konnte
schlieBlich der bereits durch Kreuzungen ge-
wonnene Befund bestétigt werden, daB die Ver-
teilung der Chromosomen ohne Stérung vor
sich geht. '

Spaltungsverhdltnisse.

Fiir genetische Untersuchungen ist die Rebe
zwar schlecht geeignet; doch niitzen die Ver-
erbungsgesetze nicht viel, wenn nicht versucht
wird, die Variabilitit und Vererbung der wert-
vollen Eigenschaften der Rebe zu erforschen,
damit aus der Kunst des Auffangens von Zu-
fdlligkeiten eine Wissenschaft der Ziichtung
neuer Rebenformen entsteht. Nachfolgend seien
die wichtigsten Ergebnisse intra- wie interspe-
zifischer Kreuzungsversuche zusammenfassend
dargestellt.

1. Monofaktorielle Aufspaltung.

a) Laubverfarbung.

RasMusoN (1914, 1917) fand in der F, der
Kreuzung Gamay X Riparia 605 Oberlin und
Gamay X Riparia 595 Oberlin eine Aufspaltung
von Rot zu Gelb im Verhaltnis 3: 1. SEELIGER
(r925) konnte Rasmusows Ergebnisse in den
genannten Kreuzungen bestitigen. MULLER-
TrurcAU und KoBEL (1924) stellen fest, daB die
Viniferasorten Laska, Burgunder und Trollinger
sowohl nach Selbstung wie in Kreuzung mit-
einander in rot und gelb verfirbten Typen auf-
spalten, deren Verhiltnis 3:1 ist. HUSFELD
(1932) fand in der ¥, der Nachkommenschaft
Mourvedre X Rupestris 120z C eine Aufspaltung
von 1:2:1, d. h., es wurden 705 rotverfirbende,
1550 schwach rotverfirbende und 680 gelb-
verfirbende Individuen gefunden. In allen
drei Fallen handelt es sich um eine monohybride
Aufspaltung nach Artkreuzung. In den Ver-
suchen Rasmusons, MULLER-THURGAUs wund
KoBELs und SEELIGERs liegt Dominanz des Rot-
Faktors 1tiber das Gelbverfirbungsgen vor,
wihrend in den Kreuzungen, die HUSFELD ver-
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arbeitete, Rot- und Gelbverfirbung sich inter-
medidr vererbten. Als einziger versuchte SEE-
LIGER (1925) die genetische Grundlage der
Herbstverfarbung bei mehreren Formen, sowohl
durch Selbstung, als auch intra- wie interspezi-
fische Kreuzungen zu klaren. Er findet je
nach Art der Kreuzung mono-, di-, tri- und
polyfaktorielle Bedingtheit herbstlicher Blatt-
farbung vor.

b) Stielbucht.

Eine intermedidre Vererbungsweise ist von
RasMUsoN {1g917) bei der Vererbung der Stiel-
bucht nach Kreuzung Pinot X Riparia 646
Oberlin festgestellt worden. Es wurden in der
Iy 25% Individuen mit offener Stielbucht, 509
mit schwach gedffneter und 259 mit geschlos-
sener Stielbucht gefunden.

¢) Buntbiditrigkeit.

Derselbe Forscher berichtet iiber die Verer-
bung der Buntblittrigkeit, bei der Gamay X
Riparia 595, 604 und 605. In der F, stellte er
ein Verhdltnis von Griin zur Buntblittrigkeit
von 3: I fest. NEGRUL (1937) dagegen berichtet
tiber andere Zahlenverhiltnisse. So faud er in
der Fy bei der Gamay X Riparia 604 normal- und
buntblittrige im Verhiltnis von 6,1 : 1 und bei
der Gamay X Riparia 595 Oberlin in einem
Falle 3,5 : 1, im andern 9,1 : 1. Unter 1280 Sam-
lingen der Sorte Alvarna erhielt NEGRUL da-
gegen in der F, 1038 normal grine Samlinge,
124 auf den Keimblattern marmorierte, 1g bunt-
blattrige und gg albinotische Formen. Aus diesen
verschiedenen Resultaten der beiden Forscher
entnehmen wir zunichst eine Bestidtigung der in
der Genetik bekannten Tatsache, daB eine
Eigenschaft niemals nur auf einem Faktor
beruht, sondern dal stets mehrere Gene an der
Manifestation der Eigenschaft beteiligt sind,
d. h. aber, daBl die Ergebnisse dieser genannten
Forscher sich nicht widersprechen, sondern daf3
bei dem Versuch RasmusoNs ein Faktor die
Aufspaltung kontrolliert, wihrend bei den Ver-
suchen NEGRULs die Elternformen in mehreren
Genen, die fiir diese Eigenschaft verantwortlich
sind, heterozygotisch waren. Von dieser gen-
bedingten Buntblittrigkeit ist jene durch AuBen-
faktoren (Kilte, Virus) hervorgerufene zu
unterscheiden.

d) Triebspiize.

Weiter sind von SEELIGER (I925) interessante
Beobachtungen iiber die Vererbung der Behaa-
rung dey Triebspitzen mitgeteilt worden. Die Fy
der Kreuzung Berlandieri (Triebspitze fast kahl)
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X Riparia (Triebspitze schwach behaart) zeigt
eine Aufspaltung von 3 behaart: 1 unbehaart.
Man konnte wiederum aus diesem Verhilinis
entnehmen, daf die Behaarung nur durch ein
Faktorenpaar bedingt wird. Das ist aber nicht
der Fall, wie die Kreuzung Rupestris (schwach
behaart) X Berlandieri (schwach behaart) zeigt,
die in der I, eine Aufspaltung unter 9z Simlingen
von 8 stark behaarten, 64 mittel behaarten und
20 schwach behaarten aufweist. Daraus 148t
sich ableiten, daf8 die Behaarung auf mehrere,
gleichsinnig wirkende Faktoren zuriickzufithren
ist. Der Beweis hierfiir ist das Auftreten der
stark behaarten Typen nach Kreuzung schwach
behaarter Eltern.

¢) Beerenfarbe.

]

In der F,-Generation, aus ~ -;':,?
der Kreuzung der franzdsischen 5o sl
Rotweinsorte Aramon mit der —7}
blaubeerigen amerikanischen -
Wildart Vitis Riparia, gehen
259%, Formen mit weillen v
Beeren hervor. PP

II. Dihybride /;k
Aufspaltung. ' .-',':‘

Die genannten Versuche zei-
gen deutlich Falle monohybri-
der Aufspaltung nach Art- 4
kreuzungen. Uber dihybride ’;:_g,

Aufspaltung bei Artkreuzun-
gen berichtet HUSFELD (1932).
In der F, der Mourvédre X
Rupestris 1202 C wurden bei
der Vererbung der Verzwei-
gung und Triebspitzenstellung
folgende Spaltungszahlen erhalten:

Tabelle 1. Triebspitzenstellung.

Sorte: Mourvédre X Rupestris 1202 C-F,

Aufrecht und et- schwach .
was aufrecht nickend nickend
654 (m = 1,366) | 155 (m=0,3606) | 40 (m = 1,853)
erwartet: 636 159 53

Tabelle 2. Verzweigung.

Sorte: Mourvédre X Rupestris 1202 C-F,

unverzweigt- )

schwach verzweigt J buschig
700 (m = 1,765) \ 197 (m = 1,322) } 68 (m = 1,027)
erwartet; 723 | 180 ( 60

II1. Polyfaktorielle Aufspaltung.

a) Traubenformen.

Eine polyfaktorielle Aufspaltung finden wir
sowohl nach Selbstung ,,reiner” Viniferaformen
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(Abb. 1) wie in der F, der Kreuzung Gamay X
Riparia 595 Ob. (Abb. 2) und Aramon X Riparia.
143 A (Abb. 3). beziiglich der Traubenform. Es
zeigt sich, daB von der Vinifera-Traubenform
(in den Abb. 1——3 oben links) bis zur Traubenform
amerikanischer Rebenarten (in den Abb. 1—3 un-
ten rechts) alle erdenklichen Uberginge mit einer
Mehrzahl der intermedidren Typen vorhanden
sind. Inder Aramon X Riparia 143 A-F,spalten
259% Nachkommen mit weilen Beeren heraus,
die Aramon aber ist blaubeerig. In der Form
variieren die weilbeerigen im gleichen Mafle wie
die blaubeerigen (s. Abb. 3 unten rechts). .
Von wesentlicher Bedeutung ist die Tatsache,

Abb, 1. Traubenformen einer aus ca. 1o ooo Samlingen bestehenden Selbstungsnachkommen-

schaft eines Riesling-Klons.

daB unsere Kulturreben hinsichtlich der Gene,
die die Traubenform bedingen, auBerordentlich
heterozygotisch sind. In der Variabilitit der
Form unterscheiden sich die Trauben von Reben
aus einer Riesling-Selbstung von denen aus
Nachkommen interspezifischen Kreuzungen
kaum. Daraus geht hervor, dal in unseren reinen
Viniferaformen analoge, hdochstwahrscheinlich
jedoch homologe Gene fiir Traubenformen vor-
handen sind, die auch in den Wildspezies ame-
rikanischer Reben die Traubenform bedingen.
Fiir die Zichtung ist dieser Befund deswegen
von Wichtigkeit, weil man auch in anderen
Merkmalen dhnliche Feststellungen treffenkann,
so daf vom phylogenetischen Standpunkte be-
trachtet, auf eine verhiltnismiBig enge Ver-
wandtschaft zwischen Vitis vinifera und den
Amerikanerreben geschlossen werden kann.
(Eingehende Untersuchungen dariiber sind im
Gange.)
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b) Photoperiodische Reaktion.
Bei der Beurteilung der Holzreife mull man
sich dariiber klar werden, dal3 vielfach nicht der
Holzreifegrad an sich, sondern die zeitliche Aus-
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Abb. 2. Traubenformen in einer F,-Generation aus der Kreuzung Vitis vinifera Gamay x Vigis

riparia 595 Oberlin.

pragung der Lottenbriunung beurteilt wird. Fiir
den Weinbau ist frithreifes Holz erwinscht.

L

Abb. 3. Traubenformen in der Fy‘Generation aus der Kreuzung Viiis vinifera Aramon X Vitis

riparia 143 BMG.

Wenn man zwischen dem 5.—I%. September
reine Vinifera-Sdmlinge und solche amerikani-
scher Rebensorten hinsichtlich ihrer Holzreife
untersucht, erhdlt man ganz verschiedene Re-
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sultate. Unter 2633 Nachkommen einer Riesling-
Selbstung hatten 7,39 aller Simlinge bereits
vollkommen ausgeprigtes Holz, wihrend 3,5%
zu derselben Zeit noch keinen oder nur schwa-
chen Beginn ihrer Holzreife
zeigten. Dazwischen gibt es
alle Uberginge, deren Ver-
teilung eine binomiale Va-
riationskurve darstellt. Un-
ter 1175 Amerikanerreben
waren zur gleichen Zeit un-
ter denselben AuBenver-
hdltnissen nur 0,089% gut
ausgereift, wihrend die
Mehrzahl = 68,89, fast noch
keinen Beginn einer Holz-
reife zeigten. Die Verteilung
der Holzreifetypen unter
den Amerikanersimlingen,
graphischdargestellt, ergibt
keine Galtonsche Kurve.

Ursache fiir dieses eigen-
artige Verhalten von Sam-
lingen amerikanischer Reb-
sorten ist ihre ganz anders
geartete Reaktion auf die
Dauer der Sonnenbeleuch-
tung (ScHERz u. HUSTFELD
1936) als sie die Viniferaformen unserer Breiten
besitzen. Unter die Tageslinge gebracht, die auch
in Amerika die Entwick-
lung der Reben kontrollie-
ren, ist die Verteilung der
Individuen mit verschie-
dener Holzreife wihrend
der oben mitgeteilten Be-
urteilungszeit die gleiche,
wie in der Selbstungsnach-
kommenschaft eines Ries-
lings unter unseren Breite-
graden. Die dargestellten
Kurven zeigen also eigent-
lich nicht die Aufspaltungs-
verhéltnisse in der Nach-
kommenschaft hinsichtlich
der Holzreife, sondern sie
demonstrieren vielmehr die
Variabilitdt der Sdmlinge
hinsichtlich ihres photope-
riodischenVerhaltens. In in-
terspezifischen Kreunzungen
wird dieses Merkmal sehr
verschieden vererbt, je nachdem, welche Vinifera-
und amerikanische Rebsorten als Eltern gewihlt
werden. Die F,-Nachkommenschaft der Kreuzung
Aramon X Riparia 143 AMG verhdlt sich anders
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wie die gleiche Generation der Krenzung Gamay
X Riparia 595 Ob. und Mouvedre X Rupestris
1202 C. Zur gleichen Beurteilungszeit derHolzreife
lieferten die Fy-Samlinge erstgenannter Kreuzung
in der graphischen Darstellung das typische Bild
einer idealen Verteilungskurve (Abb. 4), wihrend
in 595 Ob.- und 1202 C-F, dieses nicht der Fallist.
Die Holzreife in diesen Kreuzungen ist also zu
der Beurteilungszeit noch gréftenteils in der
Manifestation begriffen. Priift man dieselbe
F,-Generation zu spiterer Zeit, etwa Ende Ok-
tober, so haben sich z. B. in der 595 Ob. die
Holzreifegrade verschoben. Diese Verschiebung
ist im wesentlichen auf die kiirzere Belenchtung
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und zwar sind die amerikanisch ausschen-
den Formen in geringerer Zahl vorhanden
als die intermedidren und europiischen Typen,
widhrend in der nicht auf Plasmopara-
Widerstandsfahigkeit ausgelesenen F,-Popula-
tion eine gleiche Verteilung simtlicher Kombi-
nationsmoglichkeiten vorliegt. Die Beobach-
tungen von SCHEU an etwa 1000 Stécken obiger
Kreuzungen haben eine Losung dieses Problems
bringen kénnen. Untersucht wurde jeder Stock
auf Habitus, Traubenform, Grasgeschmack,
Siure der Beeren und Beerensaftfarbe. In der
nichtselektionierten Nachkommenschaft zeigen
diese Merkmale eine freie Kombination. Durch

wihrend der Oktobertage zuriickzufithren (vgl. die Selektion auf Plasmopara-Widerstands-
HUSFELD 1936). Aus diesen Versuchen ; ;

. ; esii Reine Amerik
geht jedenfalls hervor, daf die Holz- 2555/%%%5” 775 hdlvituen A ”””%;%%%Z;W 4
reife in manchen Fillen von der photo- 77 7 # v

periodischen Reaktion der Rebe abhén-
gig ist. Formen unserer Breitengrade
(Langtag- und tagneutrale Typen) er-
langen wihrend der Vegetationszeit

?
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die endgiiltige Holzreife, wihrend Kurz-
tagtypen erst sehr spit und schlecht
ausreifen, wodurch die Reben nicht
nur den Winterfrosten erliegen, son-
dern auch fiir Veredelungen nicht
brauchbar sind.

é

W25 5 Z2 35h R 49 64 27 M45% 33 247 345 43 45%

Rijpariax Gamgy %08

HMourveare x Rpestris Z0C Rigoria x Gomay 5% 08 7 ;”]/ZM [f;f 7
2068 Individuen 964 Individuen

ALOTN

IV. Korrelationserscheinungen. a

Die Werteigenschaften der Rebe sind
vorwiegend polyfaktoriell bedingt. Fiir
die Ziichtung krankheitswiderstands-
fihiger Reben ist es wesentlich zu
wissen, ob in gewissen Kreuzungen
irgendwelche Zusammenhinge bestehen
zwischen Resistenz gegen Parasiten und Habitus
oder Geschmack. NEGRUL (1937) berichtet
zwar, dal3 derartige Félle bei der Rebe bislang
noch nicht bekannt geworden sind. Wenn aber
die Lésung derartiger wichtiger Fragen mit
einem Objekt moglich ist, so ist das bei der Rebe
sicher der Fall, wo die gesamte physiologische
Konsistenz sich in der Beere vereinigt und mini-
male Verinderungen irgendwelcher Geschmacks-
komponenten sich merkbar auswirken. Zur
Untersuchung dieser Frage wurden bereits 1930
zwei Fy-Populationen derselben Kreuzung Ga-
may X Riparia 595 Oberlin selektioniert und
nichtselektioniert aufgeschult und die Merk-
malsanalyse im Vergleich von meinem Mitar-
beiter SCHEU jun. im Jahre 1937 durchgefiihrt.
Schon bei einem Gesamtvergleich der selektio-
nierten und nicht selektionierten Population
stellte man in der selektionierten Gruppe eine
auffallende Verschiebung des Habitus {fest,

Z5 a7 w99 4 B9 HI HIKh 95 Az ZF M Mrh

bonitiart: Frde Okivber

Abb, 4. Holzreifebonitierung.

Klasse I: Eine Lotte mindestens vollkommen ausgereifi, die anderen beinahe ausgereift.

Klasse IT: Der groBte Teil der Lotten ca. ¥/, ausgereift

Klasse ITI: Der grofite Teil der Lotften ca. 1/, ausgereift.

Klasse IV: Der gréBte Teil der Lotten ca. !/, ausgereift.

Klasse V: Noch gar keine Ausreife oder nur-schwacher Anfang.

(Fy-Selbstungs-Populationen.)

fihigkeit aber konnte erkannt werden, daf} ge-
wisse Eigenschaften mit Plasmopara-Resistenz
korreliert vererbt werden, und zwar sind durch
die Auslese vorwiegend solche Reben ausgemerzt
worden, die Amerikanerhabitus und Europier-
geschmack besitzen. Hier haben wir zum ersten-
mal in der Rebenziichtung ein Beispiel fiir eine
Korrelation zwischen Plasmopara-Resistenz und
Amerikanerhabitus in Kombinationen mit Vini-
fera-Geschmack.

Im folgenden seien einige Ergebnisse aus den
bislang noch unzugénglichen Untersuchungen
ScuEUs aufgefithrt. Im einzelnen sei jedoch auf
die demndchst erscheinende Darstellung SCHEUs
verwiesen.

Die Kulturrebe Vifis vinifera sativa unter-
scheidet sich ndmlich von den amerikanischen
, Wildarten‘* auBer durch den Habitus auch durch
einen ganz anderen Geschmack ihrer Beeren.
Die Trauben der Vitis vinifera enthalten wenig
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Saure, viel Zucker und haben keinen Grasge-
schmack. Fir Amerikanerreben besonders Ripa-
ria ist dagegen sehr starke Sdure und ein sehr
unangenehmer Grasgeschmack charakteristisch.
In der F, aus der genannten Artkreuzung spalten
169, Stécke heraus, deren Beeren einen sehr
starken Grasgeschmack besitzen. 649, der
Nachkommenschaft enthalten einen mittelstar-
ken und 209 einen schwachen oder gar keinen
Grasgeschmack. Nach der Plasmoparaselektion
hat sich das Verhiltnis verschoben, und zwar
ist die Zahl der Individuen mit starkem Gras-
geschmack auf 269 gestiegen. Daraus folgt,
daB Reben mit starkem Grasgeschmack beson-
ders widerstandsfahig gegen Plasmopara sind.
Ganz dhnlich liegen die Ergebnisse bei Indi-
viduen, bei deren Beeren der Siuregrad hoch
ist. Die Zahl derjenigen F,-Sticke, die schwache
Saure besitzen, ist durch die Selektion von
409% auf 289 zugunsten der Pflanzen mit
sdurehaltigen Beeren gesunken. Nach der
Beerensaftfarbe kann man rote, rosafarbene und
farblose Stdcke unterscheiden. In der Gamay
X Riparia 595 Oberlin-F, war das Verhiltnis
dieser Typen nach SCHEU jun. 28,1 % rote, 69,2%
rosafarbene, 2,79% farblose. Nach erfolgter Aus-
lese auf Plasmoparafestigkeit hatte sich die
Proportion verschoben, und zwar war die Zahl
der Fy-Bastarde, die Beeren mit roter Saftfarbe
trugen, von 289%, auf 439, gestiegen. Daraus ist
zu folgern, daf die Fy-Bastarde obiger Kreuzung
mit roter Beerensaftfarbe widerstandsfahiger
sind als die, deren Beerensaftfarbe rosafarben ist.
Aus den drei letzten Beispielen geht hervor,
daBl Widerstandsfahigkeit gegen den falschen
Meltau, Plasmopara viticola, bei Artkreuzung
europdischer Viniferasorten und amerikanischer
Rebenarten bis zu einem gewissen Grade mit star-
ker Sdure, starkem Grasgeschmack und tiefroter
Beerensaftfarbe korreliert vererbt wird. Nach
dem Stande unserer heutigen Immunititsfor-
schung ist diese Korrelation leicht versténdlich,
da vermutlich starke Sdure im weiteren Sinne
und starker Grasgeschmack Resistenzeigenschaf-
ten darstellen und die tiefrote Beerensaftfarbe
nur ein Indicator des Sduregrades und des Gras-
geschmackes ist. In welcher Weise die Auspri-
gung des Habitus mit diesen Merkmalen in Be-
ziehung steht, wird momentan untersucht.
Damit ist aber nicht gesagt, daBl in allen Fy-
Generationen nach Artkreuzung eine derartige
Korrelation besteht. Vor allen Dingen muf fest-
gestellt werden, daB nicht alle #,-Reben mit Vini-
ferageschmack durch die Selektion ausgemerzt
werden. Welche Eigenschaften in diesen IFéllen
die Resistenz bedingen, wird von uns untersucht.

HusreELD:
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Eine weitere Korrelation besteht nach Auf-
zeichnungen alterer Ziichter (VIALA T19og,
OBERLIN 1910) und neuer Forscher (SEELIGER
1925, NEGRUL 1937) zwischen Herbstlaubver-
firbung und Beerenfarbe. Reben mit nicht
roten Beeren verfarben nicht rot, wihrend
rotverfirbende Sorten immer rote Beeren tragen.
Innerhalb der Art Vitis vinifera gibt es aller-
dings insofern einige Ausnahmen, als z. B.
Gewtrztraminer, blauer Silvaner, u. a. m. trotz
roter Beerenfarbe ihr Laub im Herbst nicht
rot farben.

V.
a) Die Ziichtung von krankheiisresistenten Reben
durch Avtbastardierung.

Uber die Vererbung der Plasmopararesistenz
konnte HUSFELD bereits 1932 berichten. Mittler-
weile sind von meinem Mitarbeiter SCHERZ ein-
gehendere Untersuchungen angestellt worden,
iber die dieser in diesem Heft selbst berichtet
(s. S.299). Desgleichen haben BORNER wund
Rasmuson (1917) und BORNER (1919, 1920, 1921)
Angaben {iber die genetischen Grundlagen der
Reblauswiderstandsfihigkeit einzelner ameri-
kanischer Reben gemacht, die infolge des ge-
ringen Zahlenmaterials die Lésung des Problems
der Zichtung reblausresistenter Reben allzu
leicht erscheinen lassen. Schon der Italiener
Tor1 und die schweizerischen Forscher SCHNEI-
DER-ORELLI u. LEUZINGER (1924) machen darauf
aufmerksam, daf3 AuBenfaktoren fiir die Wider-
standsfahigkeit gegen Phylloxera vastatrix eine
wesentliche Beriicksichtigung erfahren miissen.
Weitere Untersuchungen meines Mitarbeiters
BreIpER konnten nicht nur die Angaben der
letztgenannten Forscher bestitigen, sondern
auch neue Befunde iiber die Vererbung der
Reblausresistenz an ausgesuchtem Material
beibringen. BREIDER wird demnichst in dieser
Zeitschrift dartiber eingehend berichten. Wie aus
seinen Untersuchungen hervorgeht, beruht die
Reblauswiderstandsfahigkeit allgemein gespro-
chen auf einer Reihe dominanter und recessiver
gleichsinnig wirkender IFFaktoren, ganz #hnlich
den Verhiltnissen, die wir bei Untersuchungen
iiber die Plasmoparawiderstandsfihigkeit vor-
gefunden haben. BORNER berichtet (ROEMER,
Fucns, IsENBECK 1937), daBl es bei der Reblaus
Biotypen gibt, von denen er bereits g an Hand
seines Testsortiments selektionieren konnte.
Wie die Verhiltnisse letzten Endes auch liegen
mogen, fiir die Ziichtung krankheitswiderstands-
fahiger Reben ergibt sich daraus als oberstes
Gesetz: die Herstellung einer zahlenmiBig
groffen Nachkommenschaft, damit alle Kom-
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binationstypen wenigstens einmal vertreten sein
konnen, um unter ihnen die Form zu selektio-
nieren, die trotz Abdnderung ihrer Umweltver-
hiltnisse gegen alle Biotypen der

Reblaus und gegen Plasmopara

viticola widerstandsfihig ist.

b) Krankheitsvesistente Vinifera-
formen.

Wenn aus den Riickkreu-
zungsgenerationen von Fj-Art-
bastarden (s. SCHERZ S. 307) mit
Europdern mehr widerstands-
fahige Formen gegen Plasmopara
herausspalten als erwartet, dann
ist uns dies ein Hinweils dafiir,
daB auch die Vitis vinifera Gber
Anlagen verfiigen mub, die ent-
weder den Resistenzgenen in den
Amerikanerreben homolog sind
oder aber mit diesen in freier
Kombination eine Widerstands-
fahigkeit gegen Plasmopara her-
vorrufen. Wenn man, unab-
hingig davon, noch beobachtet,
daB die Europierreben, wenn
auch schwach, so doch aber deutlich feststell-
bare Unterschiede hinsichtlich Plasmopara-
widerstandsfahigkeit  zei-
gen, muf} die theoretische
SchluBfolgerung  gezogen
werden, dafl in grofen
Selbstungs- oder Kreu-
zungsnachkommenschaften
bei Europderreben auch
Typen auftreten miissen,
die eine weitgehende oder
sogar vollstdndige Plasmo-
parawiderstandsfahigkeit
aufweisen werden. Wenn
man dieser theoretischen
Auffassung entsprechend
Versuche einleitet, sind
selbstverstandlich ~ noch
viel groBere Nachkommen-
schaften notwendig, wie bei
den wvorher geschilderten
Europder X Amerikaner-
Kreuzungen, die die Wider-
standsfihigkeit gegen Plas-
mopara beispielsweise zum
Ziel haben. Demzufolge sind
in Mincheberg seit 1936 von vielen Européer-Sor-
ten etwa 20 Mill. Selbstungssamlinge hergestellt
worden, aus denen nach kinstlicher Plasmopara-
infektion und bei optimalen Lebensbedingungen

Wichtige Kreuzungsergebnisse bei der Rebe.

297

fiir die Plasmopara 7 Europaersimlinge gefunden
wurden, die praktisch als widerstandsfihig gegen
Plasmopara sich erwiesen haben (Abb. 5). Aus

Abb. 5. Ein plasmopararesistenter Vinifera-Simling nach Plasmoparainfektion einer

Vinifera-Selbstungsnachkommenschaft.

weiteren 300000 Riesling-Selbstungssamlingen
konnten zwei herausselektioniert werden, die

Abb. 6. Gegen die radicicole Form der Reblaus anfélliger und widerstandsfahiegr Vitis vinifera
Silvaner-Samling.

gegen den Biotyp 436 der Phylloxera vastatrixz
widerstandsfihig sind (Abb. 6). Aus Kreuzungs-
nachkommenschaften Europder X Europier-F,
konnten bei 1 Million Simlingen 10 plas-
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moparawiderstandsfahige Sdmlinge ausgelesen
werden.

Wenn auch diese Nachkommenschaftszahlen
im Augenblick groB erscheinen, so geniigen sie auf
Grund unserer theoretischen Erkenntnisse noch
nicht, um einen vollen ziichterischen Erfolg zu
gewihrleisten. Es kommt darauf an, Européder-
Samlinge zu finden, die sich in der Widerstands-
fahigkeit gegen Plasmopara oder Reblaus ebenso
verhalten wie die bekannten Amerikanerreben,
was bei einer gentigend groBen Versuchsanstel-
lung bestimmt moglich sein wird. Sind solche
Sadmlinge vorhanden, so kann auf dem Wege der
Kombinationsziichtung selbstverstandlich viel
leichter der gewiinschte und von allen Wein-

~ bauern Deutschlands ersehnte Direkttrager und
Unterlagsreben geschaffen werden (vgl. SCHERZ
s. S. 370).

VI. Geschlechtsvererbung.

Ein besonderes Kapitel in unserer Betrachtung
soll die Geschlechtsbestimmung und Geschlechts-
vererbung bei der Rebe bilden. Die Wildreben
sind di6zisch, d. h. getrenntgeschlechtlich. Von der
Kulturrebe Vitis vinifera kennen wir dagegen nur
weibliche und zwittrige Individuen. ViaLA (1930)
berichtet, dall spanische Ziichter in fritheren
Jahren auch eine méinnliche Vinifera-Rebe ge-
funden haben. Uns ist es mdglich gewesen, in
der heute bereits genannten Riesling-Selbstungs-
nachkommenschaft 5 mannliche Individuen aus-
zulesen, die minnliche Bliiten trugen. Die Ge-
schlechtsvererbung bei der Rebe hat schon
manchen Forscher veranlaBt, ihre genetische
Grundlage zu analysieren. Die ersten waren
AxTony und HEDRICK (1914), VALLEAU (1916),
KoBEL u. MULLER-THURGAU (1924). In neuerer
Zeit haben sich ZIEGLER (1931), NEGRUL (1936)
und BREIDER-SCHEU (1938) mit diesem Problem
nidher auseinandergesetzt. Alle Autoren sind
sich darin einig, daB das méinnliche Geschlecht
das heterogametische, das weibliche das homo-
gametische darstellt. Bei der generativen Ver-
mehrung der Wildarten haben wir infolgedessen
das Schema der einfachen Mendelriickkreuzung
vor uns, so da3 immer 509, weibliche und 509,
ménnliche Formen auftreten. Die zwittrigen
Individuen der Vitis vinifera sind entweder hete-
rogametisch XY oder homogametisch YY. Bei
Selbstungen der Sorten Malinger frith, Muskat
Ottonel, Miiller-Thurgau und Chasselas musqué
R. treten 759 Zwitter und 259% Weibchen auf,
was nach der Selbstung von XY-Zwittern zu er-
warten ist, wenn auch die YY-Individuen
zwittrige sind.

Kreuzt man aber die Zwitter, die YY sind, mit
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Tabelle 1. (Nach BREIDER-SCHEU 1938).
Selbstung <) ‘ % i Q . %
Malinger frih . . . . 19 76 [ 6 24
Muskat Ottonel . . . 13 81,3 ’ 3 18,7
Miller-Thurgau . . . | 153 76,9 | 46 | 23,1
Chasselas musqué . . [ 49 75,4 ] 16 | 24,6
Zusammen: | 234 ! 76,5 ‘ 72 1 23,5

zwittrigen Formen, deren genetische Konstitu-
tion wir in diesem Zusammenhang nicht kennen,
so sind in der Nachkommenschaft nur zwittrige
Individuen zu erwarten, wenn der ménnliche
Geschlechtsrealisator im Y-Chromosom loka-
lisiert ist.

Tabelle 2. (Nach BREIDER-SCHEU 1938).

Kreuzung f

Luglienca bianca X & Vinifera . . . . . 97
+

Triumphrebe. . X & Vinifera . . . . . 76
+

Gamay Precose X & Vinifera . . . . . 40

Gamay hatif. . X 5 Vinifera . . . .. 34
+

Tabelle 3. (Nach BREIDER-SCHEU 1938).

Kreuzung f ?

S.8xS8.8 ... 97 o
Miiller-Thurgau X S. 838 . . . . . . 6 o
S. 88 X Mad. celine . . . . . . .. 25 o
S. 88 x Mad. royale . . . . . . .. 1 o
S. 88 x Malinger frih . . . . . . . 5 | 0
S. 88 x Goldriesling . . . . . . . . 3 . 0
S. 88 x Trinmphrebe . . . . . . . I 0
Burgunder weiB X 5. 83 . . . . . . 19 o
Goldriesling X S.88. . . . . . .. 2 o
Portugieser 175 X 5.88 . . . . .. 19 o
Silvaner X S.88 . . . . . . . .. 4 o
Zusammen.: | 178 | o

Kreuzt man nun die heterogametischen Ripa-
ria-Mannchen mit Vinifera-Formen, so erhalten
wir in einem Falle 509%, Zwitter und 50 9% Mann-
chen und kein Weibchen. Daraus entnehmen
wir, daB die zur Selbstung verwandten Vinifera-
Formen YY gewesen sind, so daB alle die jenigen
Formen, die das X-Chromosom des Riparia-
Elters und das Y-Chromosom des Vinifera-
Elters besitzen, Zwitter sind, wihrend die YY-
Individuen infolge des mannlichen Realisators
der Riparia wieder Mannchen sind. Verwendet
man aber XY-Vinifera zur Kreuzung mit den
heterogametischen XY-Méannchen, so erhalten
wir 509% Mannchen, 259% Zwitter und 25%
Weibchen.

Daraus ist zu schlieBen, daBl alle XX wieder
Weibchen, alle Formen, die das Y des Riparia-
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Elters fiihren, Mannchen, und alle, die das Y des
Vinifera-Elters fithren, zwittrig sind. Das be-
deutet, dafl die in der Tabelle angegebenen Ge-
schlechter in dem Verhdltnis von 1:2:1 auf-
treten miissen.

SchlieBlich kénnen wir noch durch die Her-
stellung der Fy, in diesem Falle der zwittrigen
Gamay X Riparia 595 Oberlin, die von uns
angegebenen Spaltungszahlen bestdtigen, denn
die 2. Generation dieses heterogametischen XY-
F-Bastards spaltet auf in 25% Weibchen und
50% Zwitter und 259% Minnchen.

Tabelle 5. (Nach BREIDER-SCHEU 1938).
Kreuzung 3 ?j ' 2
Gamay X Riparia 595 Ob.-F, | 953 | 1724 | 893
Aramon X Riparia 143 BMG.-F,| 37 86| 45

Ganz anders aber verhélt sich die Rupestris in der
Kreuzung mit Vinifera. Entweder treten in der
F, Mannchen und Zwitter im Verhaltnis von 3:1
auf, oder aber die Mannchen sind gegeniiber den
zwittrigen und weiblichen Formen in der Uber-
zahl vorhanden. So treten unter 2g9o Nach-
kommen von Vinifera X Rupestris 206 Mannchen,
56 Zwitter und 28 Weibchen auf. Dieses Ver-
hiltnis ist nur dann zu verstehen, wenn auch
XX-Bastarde zwittrig sind. Daraus entnehmen
wir, daB in diesem Falle die Geschlechtsver-
erbung nicht mehr nach dem Schema einer ein-
fachen Mendelschen Kreuzung vererbt wird,
sondern daB3 andere Faktoren, deren Lokalisation
vermutlich nicht im X-Chromosom zu suchen ist,
an der Geschlechtsbestimmung beteiligt sind. So
zeigte dann auch die Vinifera X Rupestris 1202-
F, eine Aufspaltung von 170 Ménnchen, 1398
Zwittern, 202 Weibchen. In der Riickkreuzung
eines Vinifera X Rupestris-F;-Bastards mit Vi-
nifera traten 1T Méinnchen, 306 Zwitter und
56 Weibchen auf. Wir schlieBen uns in diesem
Falle der von BREIDER-SCHEU (1938) gemachten
Feststellung an, daB offenbar, namentlich nach
Artkreuzungen, das Geschlecht durch mehrere
autosomale Gene vererbt und bestimmt wird.
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Auf Grund dieser Ansicht. kénnen nunmehr die
vielen UnregelmiBigkeiten, die man bei der Auf-
spaltung des Geschlechts intra- wie auch inter-
spezifischer Kreuzungen wahrnehmen kann,
erkldrt werden.
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Zur Immunititsziichtung gegen Plasmopara viticola.
Von Wilhelm Scherz.

I. Die historische Grundlage.

Als in der zweiten Hilfte des vorigen Jahr-
hunderts die Reblaus, Phylloxera vastatrix, und
der Falsche Meltau, Plasmopara wviticola, mit

Wildreben aus Amerika nach Europa einge-
schleppt worden waren und die verheerende
Wirkung dieser Parasiten auf die europdische
Kulturrebe Vitis vinifera offenbar wurde, da



